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Fliskledte svemmeanlegg - vannkvalitet og materialvalg

Del 3: Valg av membran-, lim- og fugeprodukter.

Av Arne Nesje,
SINTEF / Byggkeramikkforeningen

De fleste svemmeanlegg er i dag flisbelagt. Selve flisene taler det meste, men kjemiske og
mekaniske pakjenninger stiller lim, -membran og —fugemasser overfor harde belastningene.
De store, anerkjente produsentene arbeider kontinuerlig med & utvikle produkter spesielt
egnet for bruk i bassenger eller andre omrader
med kjemikaliepavirkning. Epoksyprodukter
har best kjemikaliemotstand, men er dyre og har
arbeidsmiljgmessige og praktisk negative sider.
Utviklingen har gatt framover sa
spesialmodifiserte sementbaserte produkter har
bade styrke, tetthet og kjemikaliebestandighet
mye bedre enn de ordinare sementbaserte
allroundproduktene™. Vi har derfor arbeidet
med & finne grenseoppgangen for <
bruksomradet for disse produktgruppene. TG e o 3 "u

Bilde 1: Bassenger skal framsta problemfrie forutsatt riktig materialvalg, god utfgrelse og
jevnlig vedlikehold.

Stemmer kjemien ?

I Byggkeramikkforeningens Infoskriv nr 7/04 beskrives hva som er gunstig vannkvaliteter
for sementbundne materialer. Som et grunnlag for materialvalg har vi fokusert pa
vannkvalitet 1 form av beregnet LSI-indeks som ett av beslutningsparametrene. LSI-
indeksen variere fra -1 til +1. Selv om slike indekser er forbundet med uneyaktighet gir det
likevel noen foringer for materialvalg.
Beregningen skal baseres pa vannanalyse av ravannet og forventet vannkvalitet etter
kjemikaliebehandling, samt surhetsgrad og temperturforhold Med utgangspunkt i LSI-
indeksen har vi gjort noen anbefalinger for materialvalg.
De materialgruppene vi her tar for oss er:

o flisfuger

e lim og festemasser for keramiske fliser

e membraner



LSI-indikator Flisfuger Lim Membraner

Epoksymasse Epoksylim Epoksymembran

Moderat -1.00 <LSI<- Epoksy/ spesial Spesial sementbasert Spesial sementbasert
aggressivt 0.15 sementbasert fugemasse | lim membran

Spesial sementbasert Spesial sementbasert Spesial sementbasert
fugemasse lim membran

Tabell 1: Veiledning til materialvalg ut fra vannets kjemiske aggressivitet.
Den ma oppfattes som kun veiledende og andre lokale forhold enn vannkvalitet ma tas
med i beslutningsprosessen; eksempelvis gkonomi, planlagt levetid, brukspakjenning mm

Fugemasser

Fugen gjennomstremmes av vann og forvitrer
Sementbaserte fugemasser sne £

er porgse. Det foregér en
kontinuerlig fukttransport i
porene. Ved pékjenning av
aggressivt vann kan kalsium
(Ca (OH);, ) leses opp transporteres ut av sementen i fugene. Fugen blir da enda mer pores,
misser styrke og forvitrer dermed langsomt bort. Mekanisk rengjering kombinert med
rengjoringsprodukter vil veere med & akselerere denne prosessen.

Standard sementbaserte fugemasser anbefales ikke benyttet i bassenger og dusjanlegg. Som
en konsekvens av det aggressive miljoet har leveranderene derfor utviklet finporige og
kjemikalieresistente fugemasser for bruk i slike omréder.

I dusjanlegg kommer vannet direkte fra drikkevannskilden.

Dusjene kan derfor vaere det hardest pakjente bruksomradet. Ved LSI < 0 anbefales her
generelt epoksy eller spesialfugemasser med epoksyens egenskaper. Spesielt er dette viktig
der man har en LSI verdi som er under — 0,15.

I gangarealene rundt bassenget utsettes fugene bade for bassengvann og vann fra
vannledningen ved vasking og rengjering. Vi betrakter at fugene under slike bruksforhold
har enn pakjenning pa lik linje som dusjene.

I bassengene kan vannet gjores mindre aggressivt ved kjemikaliebehandlingen.
Sementbaserte fuger kan std bra, men ogsa her kan vannkvaliteten gjore det nedvendig a
velge epoksybaserte produkter.

Epoksyfuger har meget god kjemikaliemotstand, styrke og tetthet. Ulempen er
arbeidsmiljemessige forhold ved pafering, samt
at prisen er hgyere enn sementbaserte produkter.
Fuger av polyuretan har darlig holdbarhet i
klorvann og anbefales ikke i bassenger.
Elastiske fuger av silikon har ogsa generelt kort
levetid 1 slike arealer. Velg hoykvalitet
fugemasser tilpasset bruksomradet. Veer likevel
foreberedt pa at disse ma skiftes med jevne
mellomrom.

Bilde2: Gar fugen i opplgsning etter kort tid
taler den ikke det vannet den utsettes for.




Lim

. .. . . Hva skjer i limsjiktet ?
Limsjiktet under flisene ligger ! !

beskyttet, men vil vaere nedfuktet @
i basseng, gangarealer og i

dusjanlegg. Flisens bakside skal i
slike arealer ha full limdekning
slik at det ikke er noen hulrom som vann kan sirkulere i. Det vannet som trenger inn i porene
1 limet blir stdende og oppndr en kjemisk likevekt med limet. Sa lenge det ikke foregar noen
vanngjennomstremning vil det ikke skje sarlig utlekking av kalsium. I gangarealer rundt
bassenget som fér tid til & terke ut, vil det nok vare en del tilforsel av nytt vann. Det er
vanskelig & forutsi hvor mye dette pavirker utlekking.

Varmekabler 1 golv vil akselerere vannvekslingen og -
transporten.

Bilde 3: Lagse fliser kan vere et symptom pa at limet har
mistet vedheft, men det kan ogsa skyldes bevegelser
mellom underlag og flis.

Det optimale limvalget anses & vaere hoykvalitets
sementbasert lim hvis man har god kontroll pa
vannkvaliteten og har justert det til en gunstig LSI- indeks.
Hvis LSI indeksen indikerer at vannet er meget aggressiv,
vil det over tid opptrer en viss kjemisk nedbrytning og
utvasking ogsd i limsjiktet. Den sikreste losningen, men
ogsé dyreste er epoksylim. Men det finnes ogsa
sementbaserte spesiallimer med god dokumentasjon mot
kjemisk nedbrytning. Det er derfor viktig at de limtyper som benyttes et tilpasset de
vannforhold som foreligger.

Sementbaserte membraner

De produktene som benyttes mest i dag er sementbaserte pastrykningsmembraner som
pafores med sparkelbrett 1 ca 2 mm tykkelse. De benyttes 1 gangarealer og 1 dusj og
garderobeanleggene.

De kan ogsa benyttes i selve bassengkonstruksjonen eller deler av denne, for eksempel i
forbindelse med toppkanter og rennelgsninger. Men hovedtettingen i bassenger gjores ved
at det stopes vanntett betong.

Membranen brytes ned pa lik linje med andre sementbaserte produkter hvis de utsettes for et
aggressivt miljo. Membranen ligger vanligvis "beskyttet" mot utlekking under lim og
flislag. Likevel har praktisk erfaring vist at noen membrantyper har blitt "svampige" og har
mistet noe av fastheten 1 forhold til terr tilstand. P& tross av den beskyttete plasseringen 1
konstruksjonen er der transport av aggressivt vann som langsomt bryter ned bade de
sement- og plastbaserte bindemidlene. Det ma unngés at membranen blir lagt pa et fuktig
underlag med heyt alkalieinnhold, for eksempel en darlig utherdet understop.

Membran mi velges ut fra de vannforhold som foreligger. Sikreste losningen er epoksy hvis
LSI- indeksen er svert negativ. Men det finnes ogsa spesial sementbaserte membraner med
god motstandsevne mot kjemisk nedbrytning som fungere godt ved moderat aggressivt vann.



Foliemembran i stedet for pastrykningsmembran ?

En losning er & bygge opp golvene med en barekonstruksjon i betong, en sveisbar
foliemembran og en 60 -100 mm tykk pastep hvor det bygges fall og som flisene limes til.
Foliemembranen, som vesentlig bestar av PVC, mé god kjemikaliemotstand. Leveranderene
ma her forelegge nedvendig dokumentasjon. Sveiseskjotene og detaljlosningene ved
overganger og avslutninger
er her de kritiske punktene
ved utferelsen.

Skissen viser de to under bran
prinsipplesningene som + I S E——
benyttes pa golvarealer 081 pa o oY o o o e

dusj- og garderober.

Foliemembran Péstrykningsmem

Som beskyttelse av underliggende konstruksjon er dette en kurant lesning. Men negative
sider med dette konstruksjonsprinsippet er risikoen for utvasking av kalsium 1 pastepen, noe
som gir kalkutfellinger pa overflaten i de omrader som tidvis terker ut. Dette er en situasjon
som oppstar ved vann med positiv LSI-indeks. Lasningen anbefales ikke ved LSI over
+0,15.

Péstep opp pd membran eker ogsa risikoen for alkali- silikautfellinger hvis stopemassen
bestar av industri sement og reaktivt tilslag. Generelt anbefales lavalkaliske stopemasser i
slike konstruksjoner. Lavalkalisk sement har et
Na,O-ekvivalentniva <0,6 % iht. NS3086.

Et annet problem er at sluk- og rennelesninger mé
tilpasses at membranen ligger nede i konstruksjonen.
De fleste leveranderene har basert sine
standardprodukter pa toppliggende membran.

Bilde4: Utfellinger av kalsium opptrer i vann med
positiv LSI kombinert med nedfuktet pastap.

Bestandighet av plastbaserte materialer i fuge og festemasser.

I bassenger, dusj- og garderobeanlegg har vert benyttet vesentlig sementbaserte lim-, fuge-
og membranprodukter. Bade lim og membraner har tilsetninger av plastmaterialer (
syntetiske polymerer). Kombinasjon av hgy temperatur, hoy konsentrasjon av fritt/bundet
klor og en relativt lav pH (7.2 — 7.6) gjeor vannet aggressivt bade overfor syntetiske/organiske
materialer og korrosivt pd rekke metaller. Plast
kan bli nedbrutt av desinfeksjonsmidler f.eks.
hydrogenperoksid eller ozon. Klor kan virke
akselererende pd nedbrytningsprosessene.

Bilde 5: Plasttilsetninger kan redispergere fra
lim og blir synlig som
en seig vaeske nar flisen fjernes.

Plastmaterialene kan ogsa redispergert dvs. lases
opp i vann igjen. Dette har forkommet nar
produkter har blitt utsatt for kontinuerlig
vannpdkjenning for det har fatt herdet tilstrekkelig.




Ogsa til overflaterengjoring benyttes det bade sure og alkaliske rengjeringskjemikalier som
er aggressive 1 konsentrer form.

Det er konstatert betydelige forskjeller pa kjemikaliebestandigheten blant produktene. Brytes
plaststoffene ned mister produktet noe av sine opprinnelig tiltenkte egenskaper som vedheft,
elastisitet og tetthet. Derfor er dokumentasjon og langtidsreferanser nedvendig & ettersporre.

Fuge- og tetteband

Ved bevegelsesfuger, materialoverganger og overgang golv-vegg skal benyttes elastiske
fugeband for & ivareta en elastisk og tett fugelosning De finnes i flere kvaliteter; hyppigst
brukt er gummierte bdnd med polyestervev pa sidene for & {4 godt samvirke med membranen
den bakes inn i. Ogsé rundt sluk og rergjennomferinger benyttes mansjetter eller lignende for
a sikre god tetting.

Det stilles krav til at bade fibervevet og det gummierte partiene er motstandsdyktige mot de
kjemikalier som kan opptre. Erfaringer viser ;
kvalitetsforskjeller og at polyestervevet kan lgses
opp hvis bandene ligger i1 fuktig alkalisk milje.
Vedheft mot gummi og membran har blitt
redusert ved eksponering av aggressivt vann.
Bestandighet- og vedheftsdokumentasjon fra
leverander er her meget nedvendig.

Bilde 6: Fugebandene ma vaere 100% tette og ha
god elastisitet. Limet ma fa godt feste til
midtpartiet.




Moment-liste for valg av produkter.

Vannkvalitet har tradisjonelt ikke vert tilstrekkelig vektlagt ved materialvalg og
konstruksjonsoppbygging i svemme- og badeanlegg. I lys av senere tids erfaringsinnhenting
onsker vi & ha vannkvalitet og vannbehandlingssystem veldokumentert i forkant av valg av
materialer og lgsninger. Selv om grenseverdiene vil vare diskuterbare har vi skissert utkast
til retningslinjer for valg.
Momentlisten er utarbeidet for & bista prosjekterende og materialleveranderer for enklere
materialvalg.
Der er forskjeller fra leverander til leverander hva gjelder bestandighet og
kjemikaliemotstand pa produktene. Dokumentasjon og referanser ma derfor foreligge. 1
beslutningsprosessen kommer ogsé inn forhold som forventet levetid, pris, framtidig
kjemikaliebruk, planlagte vedlikeholdskostnader mm.
Retningslinjene gjelder:

¢ lim og fugemasser i basseng

e membran, lim og fugemasser i gangarealer rundt basseng

e membran, lim og fugemasser i dusjanlegg

Dokumentasjon av vannkvalitet | Vannanalyse skal foreligge i forkant av valg av
materialvalg. Analysen skal innholde:
e pH
hardhet
alkalitet
kalsiumkarbonatlikevekt
evt. saltmengde

Vanntemperatur skal vere kjent. | Temperturnivaer, evt. om ulike bassenger har forskjellig
tempertur eller temperturen endres ( terapibading/
babysvemming mm )

Vannbehandlingsmetode skal ¢ Innjustering av ravann
veare kjent. e Vannutskiftingsmengde
e Desinfiseringsmetode

e pH- reguleringsmetode
e Kjemikalieforbruk

Rengjeringsmetoder av flater Rengjeringsutstyr
Kjemikalietype (sure og alkaliske )

Beregning av LSI Beregningen skal baseres pa vannanalyse og forventet
(agressivitetsindeks) vannkvalitet etter behandling, samt temperturforhold
Vannmili'raet defineres da ut fra:
Moderat aggressivt -1.00 <LSI<-0.15
Lite aggressivt -0.15<LSI<0
I likevekt LSI=0
Lite utfelling 0<LSI<0.15
Moderat utfelling 0.15<LSI<1.00

Tabell 2: Grunnlagsinformasjon for valg av produkter




